
拟推荐 2026年中华医学科技奖候选项目/候选人

公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（非基础医学类）

项目名称 中晚期肝癌介入栓塞治疗关键技术创新与应用

推荐单位

/科学家
浙江省医学会

项目简介

  中晚期肝癌的治疗一直是临床痛点和难点，其临床治疗策略有限，五年生存率不足15%。经肝

动脉化疗栓塞术（TACE）作为临床基础性疗法，仍存在疗效不足的难题。本团队依托国家综合介

入技术质控中心、国家医学攻关产教融合创新平台及教育部医药基础研究创新中心等国家级高能

级创新平台，并依托中国医师协会介入医师分会的行业引领与协同创新优势，在国家重点研发计

划等重大项目持续支持下，构建了覆盖基础研究、关键技术攻关、临床转化及规范化推广的全链

条创新体系。历经18年持续攻关，聚焦中晚期肝癌介入栓塞治疗关键科学问题，围绕肿瘤诊疗

新机制解析、新药械研发及其临床转化与应用开展系统性研究，取得了一系列原创性成果，部分

成果达国际领先水平。

  一、提出并确认肿瘤微环境与TACE抗肝癌疗效的分子关联，明确肿瘤乏氧、酸性、免疫抑制

等微环境是肝癌介入栓塞疗效的重要影响因素，确证xCT、LAMTOR1、MELK等多个关键分子靶

点，构建介入栓塞疗效调控网络，为阐明化疗栓塞作用机理及疗效提升奠定理论基础。

  二、研制具有肿瘤微环境调控功能的新型介入栓塞材料，将金属镁、碳酸钙、氢化钙等成分引

入到介入栓塞治疗体系，实现对酸性、乏氧和免疫抑制微环境的精准调控，提升TACE疗效，并

为序贯免疫治疗创造优势微环境，为介入栓塞新药械研发提供新思路。

  三、创制可降解金属镁微球并基于此提出全新理念的M-TACE技术，突破均一粒径镁微球规模

化制备的关键技术，逆转免疫抑制微环境并实现临床转化，前期临床数据显示接受 M-TACE治疗

的肝癌患者客观缓解率为 93.3%，完全缓解率高达 73.3%，显著优于现有TACE疗法。突破以微

通道技术为代表的单分散微球制备关键技术，推动两款单分散栓塞微球获批Ⅲ类医疗器械证并上

市，为肝癌介入栓塞治疗提供新技术。

  四、提出并实践中晚期肝癌的TACE联合靶向及免疫治疗新策略，该方案可将患者的中位 PFS

由7.3-8.0个月延长至9.5-16.26个月，中位OS由 13.8-15.7个月提升至 19.2-23.3个

月，疗效显著优于常规治疗方案。相关成果已纳入中国TACE治疗临床实践指南（2021、2023

年版）等 4项权威临床指南，推动中晚期肝癌治疗策略的创新与规范化发展。

  本成果累计发表SCI论文 57篇（ESI高被引11篇），被引超3800次，授权国家发明专利

20项。培养国家杰青等国家级人才2名，省部级人才 8名，形成了领域内知名的高层次人才队伍。

本成果在上海瑞金医院、武汉协和等 20余家医疗机构进行推广应用，惠及超6万例患者，取得

了显著社会效益，且研发的介入栓塞产品近三年累计产生近3亿元的经济效益。本成果有效提升

了中晚期肝癌患者的临床获益，为临床治疗提供重要理论和实践指导。
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载药微球制备方法、

载药微球及应用
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方世记、陈为谦

2 中国发明专利 中国 ZL201710035463.5 2020-01-17
一种包载碳酸氢钠的

微球及制备方法

杜永忠、邬嘉晖、

应晓英
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一种给药系统、给药
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刘庄、孙乐乐
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刘庄、冯良珠、杨

志娟
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岩、黄乾富

8 中国发明专利 中国 ZL201710806451.8 2019-02-22
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料的制备方法

纪建松、杜永忠、

张南南、徐民、程

星遥、卢陈英、宋

晶晶、陈敏江、惠

俊国

9 中国发明专利 中国 ZL201910550667.1 2021-01-08

一种唾液酸修饰复合

纳米给药系统及制备

与应用 

杜永忠、徐晓玲、

应晓英

10 中国发明专利 中国 ZL202111450736.5 2023-08-22

共载 Fe3+、葡萄糖氧

化酶、纳米簇的介孔

多巴胺纳米粒子及其

制备方法、应用

纪建松、张南南、

陈敏江、殳高峰、

杜永忠、徐民、方

世记；郑丽云、丁

佳怡

完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

纪建松 1 温州医科大学附属第五医院
温州医科大学附属第五

医院
主任医师 党委书记

对本项目的

贡献

本项目的项目负责人，全面负责项目的开展，指导各项工作的计划、统筹与推进，对本项目研究成果的形成

起决定性作用。领衔开展了肝癌介入栓塞治疗的系列临床研究，提出并实践了中晚期肝癌的 TACE联合靶向

及免疫治疗新策略；领衔围绕介入综合治疗新机制解析、新药械研发及其临床转化与应用开展系统性研究，

对系列创新研究成果的形成起主导作用；全面负责项目研究成果的推广与应用。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

刘庄 2 苏州大学 苏州大学 教授
纳米科学技术

学院执行院长

对本项目的 本项目主要完成人之一。在本项目中作为主要完成人参与相关创新研究工作，负责新型介入载药微球的设计



贡献
及临床前研究工作；负责新型药械的研发与临床前研究工作，主导设计了多个新型介入栓塞免疫制剂，并进

行了进一步的产业化开发。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

陈敏江 3 温州医科大学附属第五医院
温州医科大学附属第五

医院
研究员 院长助理

对本项目的

贡献

本项目主要完成人之一。在本项目中作为主要完成人参与相关创新研究工作，负责载药微球制备工艺的突破

及其转化医学研究；负责介入栓塞治疗的分子调控机制研究工作；负责新型肝癌介入栓塞制剂的设计与开发，

负责项目成果的推广与应用。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

杜永忠 4 浙江大学 浙江大学 教授
药物制剂研究

所副所长

对本项目的

贡献

本项目主要完成人之一。在本项目中作为主要完成人参与相关创新研究工作，负责新型载药微球关键制备工

艺的研究工作，并形成了多个核心关键技术；负责新型栓塞免疫制剂的设计及制备，完成了多个新型制剂的

临床前研究工作；负责项目成果的转化医学研究。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

朱海东 5 东南大学附属中大医院 东南大学附属中大医院 主任医师
介入与血管外

科副主任

对本项目的

贡献

本项目主要完成人之一。在本项目中作为主要完成人参与相关创新研究工作，负责中晚期肝癌的介入栓塞治

疗联合靶向及免疫治疗的临床试验研究，主导开展了多个相关临床队列研究工作。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

徐民 6 温州医科大学附属第五医院
温州医科大学附属第五

医院
主任医师

党委委员、副

院长

对本项目的

贡献

本项目主要完成人之一。在本项目中作为主要完成人参与相关创新研究工作，负责介入栓塞治疗新药械的研

发，参与肝癌介入栓塞治疗分子作用机制研究；负责项目成果的推广与应用

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张祥满 7 苏州恒瑞医疗器械有限公司
苏州恒瑞医疗器械有限

公司
其他 副总经理

对本项目的

贡献

本项目主要完成人之一。在本项目中作为主要完成人参与相关创新研究工作，负责介入栓塞微球的产业化开

发及市场推广应用，推动了两款不同载药微球的上市；负责项目成果的推广与应用。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

涂建飞 8 温州医科大学附属第五医院
温州医科大学附属第五

医院
主任医师 肿瘤中心主任

对本项目的

贡献

本项目主要完成人之一。在本项目中作为主要完成人参与相关创新研究工作，负责肝癌介入栓塞治疗新策略

研究，主导开展了多个相关临床队列研究工作；负责肝癌介入栓塞治疗分子作用机制研究，确证了多个关键

调控靶点；负责项目成果的推广与应用。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

赵中伟 9 温州医科大学附属第五医院
温州医科大学附属第五

医院
主任医师

肿瘤中心（肝

胆胰中心）主

任

对本项目的

贡献

本项目主要完成人之一。在本项目中作为主要完成人参与相关创新研究工作，负责肝癌介入栓塞治疗新策略

研究；参与肝癌介入栓塞治疗分子作用机制研究；负责项目成果的推广与应用。



姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

殳高峰 10 温州医科大学附属第五医院
温州医科大学附属第五

医院
副研究员

科研部副主任

兼中心实验室

主任

对本项目的

贡献

本项目主要完成人之一。在本项目中作为主要完成人参与相关创新研究工作，参与微球的关键技术工艺的探

索与开发，并推进产业化开发工作；负责项目成果的推广与应用。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

杨阳 11 温州医科大学附属第五医院
温州医科大学附属第五

医院
研究员

精准医学中心

主任

对本项目的

贡献

本项目主要完成人之一。在本项目中作为主要完成人参与相关创新研究工作，参与肝癌介入栓塞治疗的预后

关键调控机制研究工作；负责项目成果的推广与应用。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

陈为谦 12 温州医科大学附属第五医院
温州医科大学附属第五

医院
副主任医师

介入与血管外

科主任

对本项目的

贡献

本项目主要完成人之一。在本项目中作为主要完成人参与相关创新研究工作，参与肝癌介入栓塞治疗策略研

究，参与了多个临床队列研究的推进工作；参与肝癌介入栓塞治疗的预后作用机制研究；负责项目成果的推

广与应用。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

卢陈英 13 温州医科大学附属第五医院
温州医科大学附属第五

医院
主任医师 放射科主任

对本项目的

贡献

项目主要完成人之一。在本项目中作为主要完成人参与相关创新研究工作，参与肝癌介入栓塞治疗新策略研

究；参与肝癌介入栓塞治疗的预后作用机制研究；负责项目成果的推广与应用。

完成单位情况表

单位名称 温州医科大学附属第五医院 排名 1

对本项目的

贡献

温州医科大学附属第五医院为本成果的主要完成单位，承担项目的整体设计与统筹安排全面组织项目的具体

实施与推进以及成果的推广应用，为项目的技术创新和推广应用提供全面积极的政策支持，为项目的施行提

供了临床场所/资料、科研场所以及研究人员，保障了项目的顺利开展、技术应用及软硬件支持。项目施行

过程中，在物力、人才、财力上予以充分支持，积极引导并推进研究成果的产业化开发、转化医学研究及临

床推广应用研究。本项目研究成果也一直是该单位的特色和优势所究方向，经历了 18年的研究积累，实现

了关键核心技术的创新与突破。项目成果积极在全院进行推广应用，并在提升成果影响力方面给予了全方位

支持。

单位名称 苏州大学 排名 2

对本项目的

贡献

苏州大学为本成果的主要参与单位，主要负责新型介入纳米制剂以及载药栓塞微球关键核心技术的开发工作，

完成了多个新型制剂的临床前研究及产业化开发。主持项目研究的方案制定、组织实施及管理，并提供科研

场所及技术指导、临床推广应用，积极参与项目相关研究工作。在与项目主要完成单位的合作过程中给予了

充分的政策支持，实现了双方及多方的无障碍沟通与交流。同时，在项目研究成果形成后进行了全方位支持，

在相关附属医院中率先进行了推广应用，产生了显著的社会效益。此外，该单位为项目组培养了多位研究人

员，为项目的顺利开展垫定了扎实的人才基础。本项目执行期间发表高水平 SCI论文 15篇，为项目创新成

果的形成贡献了重要基础。



单位名称 浙江大学 排名 3

对本项目的

贡献

浙江大学为本成果的主要参与单位，主要负责新型靶向对比剂、靶向制剂以及多功能载药微球的设计与开发，

并负责推进相关转化医学研究工作。主持项目研究的方案制定、组织实施及管理，并提供科研场所及技术指

导、临床推广应用，积极参与项目相关研究工作。该单位为本项目成果的形成提供了重要支持，在研究平台

以及研究生培养方面予以全面保障，在研究成果的软硬件条件配置方面提供了有力支撑。同时，在项目研究

成果形成后的推广应用进行了全方位支持，全力支持其在国内的应用示范。本项目执行期间累计发表高水平

SCI论文 7篇，为项目创新成果的形成贡献了重要基础。

单位名称 东南大学附属中大医院 排名 4

对本项目的

贡献

东南大学附属中大医院为本成果的主要参与单位，主要负责中晚期肝癌的 TACE联合靶向及免疫治疗的临床

试验研究，主导开展了多个相关临床队列研究工作，并推动介入诊疗新技术的开发和应用。主持项目研究的

方案制定、组织实施及管理，提供科研场所、技术支持及临床推广保障，并在合作过程中给予充分政策支持，

确保各方高效沟通与协作。同时，在项目研究成果形成后进行了全方位支持，在东南大学附属中大医院中率

先进行了推广应用，产生了显著的社会效益。本项目执行期间发表高水平 SCI论文 8篇，为项目创新成果贡

献了重要基础。

单位名称 苏州恒瑞医疗器械有限公司 排名 5

对本项目的

贡献

苏州恒瑞医疗器械有限公司为本成果的主要参与单位，主要负责介入栓塞微球的产业化开发及市场推广应用，

在微球的工艺放大及转化医学方面开展了大量工作，并最终依托项目组研究成果成功上市两种不同的均一粒

径栓塞微球，产生了显著的经济效益。同时，还进一步主持了相关项目研究的方案制定、组织实施及管理，

并提供科研场所及技术指导、市场推广应用，积极参与项目相关研究工作。本项目执行期间累计获批相关国

家发明专利 14项，为研究成果的形成奠定了重要基础。


