
拟推荐 2026年中华医学科技奖候选项目/候选人

公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（非基础医学类）

项目名称 脉冲电场肿瘤消融关键技术创新及临床转化

推荐单位

/科学家
浙江省医学会

项目简介

  恶性肿瘤是我国重大公共卫生挑战。以消融为代表的微创介入治疗凭借创伤小、恢复快和可重

复等优势，已成为肿瘤综合治疗重要组成部分。然而，射频和微波等传统热消融依赖高温灭活肿

瘤，当病灶邻近血管、胰胆管、神经或空腔脏器时，常因热损伤风险和热沉效应面临“不敢消融、

难以消融、消融不全”的瓶颈，导致约30%复杂高危部位肿瘤无法从消融治疗中获益。

  针对上述难题，团队聚焦脉冲电场消融（PFA）技术，历经20余年攻关，完成了覆盖机制研

究、设备研发、临床应用和规范推广的全链条创新，推动肿瘤消融从传统“热损毁”进入“非热精

准调控”新阶段：

1、系统阐明PFA非热消融机制与免疫调控原理。

  团队证实PFA可通过高压电脉冲在肿瘤细胞膜形成纳米级孔洞，在损毁肿瘤同时，最大程度保

留血管、胰胆管及神经等结缔组织支架，显著区别于传统热消融。进一步发现，纳秒级PFA可由

胞膜靶向拓展至胞内结构靶向，诱导细胞内级联损伤；同时促进肿瘤相关抗原释放产生“原位疫

苗效应”，激活抗肿瘤免疫，成果发表于 Nature Communications（4篇）和Advanced 

Materials等期刊。

2、自主研发3类原创PFA消融仪，实现从进口依赖到自主可控。

  针对 2020 年前进口 PFA 消融仪在我国市场占比 100% 的“卡脖子”困境，团队攻克了脉冲

发生器和复合能量输出等核心技术，自主研制三类 PFA 消融仪。推动 PFA 治疗实现由全麻向

局麻、由多针布针向单针简化、由经皮向经内镜路径的迭代。产品荣获中国 NMPA创新医疗器械

与美国 FDA突破性设备双重认定，并入选国家“十三五”科技创新成就展。国产化突破使设备单

价由千万级降至 200～300 万元，单次治疗费用降低约 70%，显著减轻了患者与医保负担，有

力推动了尖端消融技术的普惠化应用。

3、构建复杂高危部位肿瘤PFA临床治疗体系，拓宽微创消融适应证。

  团队将 PFA应用于高危部位肝癌、局部晚期胰腺癌、肾癌和门静脉癌栓等复杂病灶，使既往因

邻近重要结构而不宜热消融的病灶获得微创新选择。研究显示，PFA联合治疗使局部晚期胰腺癌

中位总生存期由 9.3个月延长至 19.8个月；高危部位肝癌 PFA治疗技术成功率达99.5%、完全

消融率达91.7%；高危部位肾癌治疗实现肿瘤控制并保留肾功能。

  团队发表PFA相关 SCI论文 105篇，授权国内外专利75项，成果转化金额约2500万元；牵

头制定6项PFA指南共识，其中肝癌指南被STAR工作组评为 TOP指南；发布我国首个《陡脉冲

治疗设备》团体标准，主编专著入选“十四五”国家出版规划。成果已推广至全国100余家医院，

设备出口 10余个国家，累计培养介入专业人才 2万余名，为复杂肿瘤治疗提供了安全和普惠的

“中国方案”。
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1 中国发明专利 中国 ZL202311451988.9 2024-01-30

可用于陡脉冲消融和/

或射频消融的消融装

置及消融电极

王志青、章尧、陈

强、蒋天安、蔡江

2 中国发明专利 中国 ZL202310560867.1 2024-06-14

消融组件、用于胰腺

组织的消融组件、消

融系统

陈强、蒋天安 、王

志青，金松涛

3 中国发明专利 中国 ZL202310588817.4 2023-08-22
一种消融针组件及消
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陈强、蒋天安、林

民钦，蔡江，王志

青、邵文煜、朱洋

丽
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强、斯辉健

8 中国发明专利 中国 ZL202410225853.9 2024-08-30
一种陡脉冲消融导管

及设备

章尧、王志青、陈

强、邵文煜

9 中国发明专利 中国 ZL202411555936.0 2025-03-25
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极陡脉冲消融针及消

融系统

章尧、王志青、陈

强
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姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

蒋天安 1
浙江大学医学院附属第一医

院

浙江大学医学院附属第

一医院
主任医师,教授 科主任

对本项目的

贡献

全面负责本项目总体设计、组织实施、成果凝练和推广应用，牵头构建 PFA消融关键技术体系，系统推进

PFA非热消融机制研究、国产 PFA 设备研发及多瘤种临床应用，对科技创新点一、二、三均作出突出贡献。

证明材料：1-1、1-2、1-5、1-8、1-9、2-1、2-2、2-3。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

许敏 2
浙江大学医学院附属第一医

院

浙江大学医学院附属第

一医院
主治医师 主任助理

对本项目的

贡献

主要参与 PFA临床研究实施、介入手术操作、病例资料收集、疗效随访和成果总结工作。围绕肝癌及复杂部

位实体瘤，参与 PFA临床试验、真实世界数据整理和多中心研究分析；参与纳秒 PFA 诱导髓系细胞重塑及

复杂转移病灶 PFA治疗等代表性研究，并参与指南共识编写、论文撰写和技术推广，对科技创新点一、二、

三作出重要贡献。

证明材料：1-1、1-9。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

肖越勇 3 中国人民解放军总医院 中国人民解放军总医院 主任医师,教授 科主任

对本项目的

贡献

作为 PFA领域资深专家和本项目重要临床及转化研究骨干，主要负责复杂部位肿瘤 PFA 临床应用、影像引

导评价及设备转化验证工作。长期从事肿瘤微创介入治疗及不可逆电穿孔相关研究，牵头或参与高频 PFA与

传统 IRE 的动物实验、DCE-MRI 影像随访及病理对照研究，为 PFA设备参数优化、安全性评价和临床转化

提供重要依据；同时参与复杂部位实体瘤 PFA治疗技术体系建立、多中心临床验证和推广应用，对科技创新

点一、二和三作出重要贡献。

证明材料：1-7

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王忠敏 4 上海交通大学附属瑞金医院
上海交通大学附属瑞金

医院
主任医师 科主任

对本项目的

贡献

作为 PFA领域资深专家和本项目重要临床转化研究骨干，主要负责 PFA 免疫增效、介入递送及综合治疗策

略研究。长期从事肿瘤介入治疗、局部消融及转化医学研究，围绕消融后抗肿瘤免疫放大，开展介入水凝胶

微球疫苗等局部递送体系研究，探索 PFA后免疫激活、局部持续释放及系统性抗肿瘤免疫增强机制；同时参

与 PFA联合治疗策略设计、转化验证和临床应用推广，为 PFA 由局部消融向免疫联合治疗平台拓展提供重

要支撑，对科技创新点一、二和三作出重要贡献。

证明材料：1-4

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

牛立志 5
广东省广州复大医疗有限公

司复大肿瘤医院

广州复大医疗有限公司

复大肿瘤医院
主任医师 院长

对本项目的

贡献

主要负责 PFA在局部晚期胰腺癌及复杂难治实体瘤中的临床研究和推广应用。牵头开展 PFA 联合同种异体

Vγ9Vδ2 T 细胞治疗局部晚期胰腺癌的临床研究，验证 PFA联合免疫治疗的生存获益；同时参与 PFA 在不可

切除、复发难治及多脏器复杂肿瘤中的临床探索、病例积累和国际化应用，对科技创新点一、三作出重要贡

献。

证明材料：1-6。



姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

赵俊 6 华中科技大学 华中科技大学 教授 无

对本项目的

贡献

主要负责 PFA生物效应、肿瘤免疫微环境调控及联合增敏策略的基础与转化研究。围绕 PFA后残余肿瘤细

胞DNA 损伤修复、免疫抑制微环境和靶向药物递送等关键问题，开发纳米载体联合治疗体系，阐明 PFA联

合DNA 损伤修复抑制、纳米递药和免疫调控的增效机制，为 PFA综合治疗策略提供基础研究支撑，对科技

创新点一作出重要贡献。

证明材料：1-3。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

赵齐羽 7
浙江大学医学院附属第一医

院

浙江大学医学院附属第

一医院
主任医师 科副主任

对本项目的

贡献

主要负责 PFA临床病例纳入、介入手术实施、临床资料管理和影像评估和应用推广工作。参与肝癌、胰腺癌

及复杂部位实体瘤 PFA临床研究，协助建立术前评估、术中引导和术后疗效判定流程；参与深度学习超声影

像辅助诊断、纳秒 PFA免疫机制及临床疗效评价等研究，对科技创新点一、二和三作出重要贡献。

证明材料：1-1、1-5、1-8。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

陈新华 8
浙江大学医学院附属第一医

院

浙江大学医学院附属第

一医院
副研究员 无

对本项目的

贡献

主要参与纳秒 PFA治疗肝癌的基础与转化研究。围绕 nsPEF 对肝癌局部消融、转移抑制和免疫微环境调控作

用开展实验研究，相关成果为 PFA治疗肝癌及联合免疫策略提供实验依据，对科技创新点一和二作出重要贡

献。

证明材料：1-2。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

谢丽婷 9
浙江大学医学院附属第一医

院

浙江大学医学院附属第

一医院
副研究员 无

对本项目的

贡献

主要负责 PFA相关课题方案设计、数据整理分析、论文撰写和成果总结工作。参与 PFA 消融技术临床研究、

指南共识编写及高水平论文发表工作，围绕电穿孔促进基因递送、细胞状态调控及肿瘤侵袭转移干预等方向

开展研究，为 PFA生物效应阐释和技术体系完善提供支撑，对科技创新点一、三作出重要贡献。

附件：7-15

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

许丹霞 10
浙江大学医学院附属第一医

院

浙江大学医学院附属第

一医院
主治医师 无

对本项目的

贡献

主要负责 PFA临床研究中的病例筛选、手术配合、资料收集、术后随访及临床试验管理工作。参与肝胆胰肿

瘤及复杂部位病灶 PFA治疗，协助完成纳秒 PFA 联合中性粒细胞膜包覆纳米粒增强治疗胰腺癌等研究，参

与疗效评价和安全性总结，为 PFA临床转化和联合治疗策略提供重要支撑，对科技创新点一、三作出贡献。

证明材料：1-5。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

陈强 11
浙江伽奈维医疗科技有限公

司

浙江伽奈维医疗科技有

限公司
高级工程师 总经理

对本项目的 主要负责 PFA设备核心部件、消融针结构和工程化转化工作。参与复合脉冲电场发生器、一体化消融电极、



贡献

双极针系统及 PFA-RFA 复合系统等研发，完成设备迭代设计、性能验证、专利申请和注册转化相关工作，

推动国产 PFA设备从原型样机走向临床应用和产业化推广，对科技创新点二作出重要贡献。

证明材料：2-1、2-2、2-3、2-4、2-5、2-6、2-7、2-8、2-9、2-10。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

柴玮璐 12
浙江大学医学院附属第一医

院

浙江大学医学院附属第

一医院
主治医师 无

对本项目的

贡献

主要参与 PFA临床研究实施、病例资料整理、超声及影像资料分析、疗效随访和论文撰写工作。围绕肝脏肿

瘤 PFA治疗区超声造影表现、术后疗效评估和消融范围判定开展研究，协助完善 PFA 影像评价体系和临床

随访流程，对科技创新点三作出贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

殷胜勇 13
浙江大学医学院附属第一医

院

浙江大学医学院附属第

一医院
副研究员 无

对本项目的

贡献

主要参与纳秒 PFA治疗肝癌的基础研究和转化验证工作。围绕 nsPEF 对肝细胞癌局部消融、肿瘤进展和远处

转移抑制作用开展研究，参与建立 PFA抗肿瘤效应评价模型，为后续 PFA 在肝癌及复杂部位实体瘤中的临

床应用提供前期实验依据，对科技创新点一和二作出贡献。

证明材料：1-10。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王宝华 14
浙江大学医学院附属第一医

院

浙江大学医学院附属第

一医院
副主任医师 科副主任

对本项目的

贡献

主要参与 PFA设备研发、技术优化、动物实验或临床转化相关工作，协助完成 PFA 治疗参数优化、设备性

能验证、临床应用反馈整理及成果推广。参与国产 PFA设备临床适配和多中心应用支持，为设备安全性、稳

定性和临床可操作性提升提供支撑，对科技创新点二、三作出贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

田果 15
浙江大学医学院附属第一医

院

浙江大学医学院附属第

一医院
实验师 无

对本项目的

贡献

主要负责 PFA相关基础实验、统计分析、数据整理、资料汇总和论文修改工作。参与纳秒 PFA 诱导髓系细

胞重塑、鞘脂代谢调控及肝癌免疫微环境改变等机制研究，协助完成临床和基础数据分析、图表整理及成果

发表，为 PFA机制阐释和临床研究总结提供技术支撑，对科技创新点一、三作出贡献。

证明材料：1-1、1-2。

完成单位情况表

单位名称 浙江大学医学院附属第一医院 排名 1

对本项目的

贡献

浙江大学医学院附属第一医院作为本项目第一完成单位和主要临床牵头单位，为项目实施提供了病例资源、

研究平台、介入手术团队、随访体系及成果转化推广条件。单位全面负责项目总体设计、临床研究组织实施、

技术体系建立、成果总结和推广应用，牵头开展肝癌及复杂部位实体瘤 PFA临床研究，建立以超声引导为特

色的 PFA精准消融流程，参与 PFA 非热消融机制、免疫激活及联合增效研究，并组织指南共识、专著撰写、

继续教育培训和“一带一路”消融培训，推动成果在全国 100 余家医院应用。

单位名称 中国人民解放军总医院 排名 2

对本项目的

贡献

中国人民解放军总医院作为本项目重要临床完成单位，为项目开展提供了高水平临床平台、病例资源、多学

科协作条件及随访管理支持。单位主要参与 PFA在肝胆胰及复杂部位实体瘤中的临床研究与应用验证，承担



病例筛选、介入治疗、疗效评价、安全性观察和长期随访等工作，协助完善 PFA适应证选择、风险控制及综

合治疗策略，为 PFA临床技术体系的建立、多中心验证和推广应用提供了重要支撑。

单位名称 上海交通大学附属瑞金医院 排名 3

对本项目的

贡献

上海交通大学附属瑞金医院作为本项目重要临床参与单位，为项目提供了多学科诊疗平台、临床病例资源和

影像评估条件。单位主要参与 PFA在实体瘤微创治疗中的临床应用拓展、术前评估、术后随访和疗效分析，

协助完善 PFA影像评价及疗效判定体系，并依托肿瘤、影像、外科及介入等多学科协作优势，推动 PFA 技

术在复杂部位肿瘤中的规范化应用和区域推广。

单位名称 华中科技大学 排名 4

对本项目的

贡献

华中科技大学作为本项目重要基础研究单位，为项目提供了细胞实验、动物实验、分子检测和药物递送设计

等基础研究平台。单位主要围绕 PFA生物效应、免疫微环境重塑及联合增敏策略开展研究，创新性开发 PFA

与纳米载体协同治疗系统，探索肿瘤靶向药物递送、免疫抑制微环境调控和治疗效应级联放大机制，为 PFA

由局部消融向联合治疗平台拓展提供了重要基础与转化支撑。

单位名称 广州复大医疗有限公司复大肿瘤医院 排名 5

对本项目的

贡献

广州复大医疗有限公司复大肿瘤医院作为本项目重要临床完成单位，为项目提供了胰腺癌、肝癌及多脏器复

杂肿瘤病例资源、临床研究人员、伦理监管和诊疗场所等条件。单位主要负责协调开展局部晚期、复发难治

及复杂部位实体瘤 PFA临床研究，参与 PFA 联合化疗、免疫细胞治疗等综合治疗方案探索，协助完成病例

随访、疗效评价、临床试验总结反馈及指南编写，并推动成果在难治实体瘤和国际化诊疗场景中的应用。

单位名称 浙江伽奈维医疗科技有限公司 排名 6

对本项目的

贡献

浙江伽奈维医疗科技有限公司作为本项目设备研发与产业化转化合作单位，为项目提供了 PFA设备研发、工

程实现、质量控制、注册申报和产品推广支撑。协助临床团队完成从概念设计、仿真模拟、原型试制、产品

定型到产业化转化的全过程，参与消融针结构设计、设备迭代和性能验证，推动相关产品获得注册认证并销

往 10余个国家；同时协助多单位开展前瞻性、多中心临床试验，为国产 PFA设备安全性、有效性验证及临

床推广应用提供了重要支撑。


